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特別編集企画 

 

『
マ
テ
リ
ア
ル
ハ
ン
ド
リ
ン
グ
特
集
』

〝
ウ
ィ
ズ
コ
ロ
ナ
〞時
代
の
マ
テ
ハ
ン
最
前
線

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
拡
大
に
よ
る
社
会
の
あ
り
方
の
変
化
は
、
物
流
領
域
に
お
い
て

も
デ
ジ
タ
ル
化
や
自
動
化
、
ユ
ニ
ッ
ト
ロ
ー
ド
化
を
さ
ら
に
押
し
進
め
る
こ
と
に
な
り
そ
う
だ
。

今
後
は
物
流
関
連
の
諸
手
続
き
や
デ
ー
タ
交
換
の
デ
ジ
タ
ル
化
が
進
む
こ
と
に
加
え
て
、
と
り

わ
け
倉
庫
や
物
流
セ
ン
タ
ー
で
の
省
人
化
・
ロ
ボ
ッ
ト
化
の
加
速
が
予
想
さ
れ
る
。
倉
庫
は
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
上
、
窓
な
ど
の
開
放
部
が
少
な
い
密
閉
空
間
で
、
そ
こ
に
多
く
の
作
業
員
が
空
間
を
共

有
す
る
こ
と
で
〝
３
密
〟
状
態
に
な
り
や
す
い
。
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
の
進
展
に
よ
る
省
人
化

は
、
こ
れ
ま
で
の
労
働
力
不
足
対
策
と
い
う
観
点
に
加
え
て
、
コ
ロ
ナ
禍
に
お
い
て
も
事
業
継
続

性
を
確
保
す
る
感
染
Ｂ
Ｃ
Ｐ
の
面
か
ら
も
重
要
な
テ
ー
マ
と
し
て
急
浮
上
し
て
い
る
。

◇

◇
　
　
　
　
　
　
　
　
◇

と
は
い
え
、
庫
内
作
業
の
自
動
化
・
ロ
ボ
ッ
ト
化
は
、
そ
う
た
や
す
い
こ
と
で
は
な
い
。
と
く

に
大
規
模
Ｅ
Ｃ
事
業
者
な
ど
か
ら
の
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ
て
い
る
ピ
ー
ス
ピ
ッ
キ
ン
グ
の
ロ
ボ
ッ
ト

化
の
ハ
ー
ド
ル
は
高
く
、
「
あ
ら
ゆ
る
大
き
さ
や
形
状

に
も
対
応
で
き
る
ピ
ッ
キ
ン
グ
技
術
の
開
発
ま
で
は
至

っ
て
い
な
い
」
（
マ
テ
ハ
ン
メ
ー
カ
ー
関
係
者
）
と
い

う
。
た
だ
、
コ
ロ
ナ
の
影
響
で
通
販
や
個
配
ニ
ー
ズ
が

高
ま
る
中
、
Ｅ
Ｃ
事
業
者
な
ど
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
の
要
請

は
日
々
強
ま
る
ば
か
り
だ
。

他
方
、
物
流
現
場
で
の
デ
ジ
タ
ル
化
や
自
動
化
の
領

域
が
着
実
に
広
が
っ
て
い
る
こ
と
が
、
逆
説
的
に
人
手

に
よ
る
作
業
な
ど
ア
ナ
ロ
グ
領
域
の
重
要
性
を
増
す
と

の
指
摘
も
あ
る
。
あ
る
マ
テ
ハ
ン
業
界
幹
部
は
「
実
用

可
能
な
技
術
領
域
が
明
確
に
な
る
こ
と
は
、
機
械
や
ロ

ボ
ッ
ト
で
は
〝
で
き
な
い
〟
作
業
が
ク
リ
ア
に
な
る
こ

物
流
デ
ジ
タ
ル
化
・
自
動
化
は
さ
ら
に
加
速
し
て
い
く

新
型
コ
ロ
ナ
を
機
に
、“
省
人
物
流
”
が
Ｂ
Ｃ
Ｐ
の
課
題
に倉庫の無人化はどこまで進むのか？
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と
で
も
あ
る
。
つ
ね
に
自
動
化
に
向
け
た
チ
ャ
ネ
ル
を
開
き
な
が
ら
、
機
械
・
デ
ジ
タ
ル
と
ヒ
ト

と
の
ミ
ッ
ク
ス
を
図
る
こ
と
が
現
段
階
で
は
最
善
だ
」
と
語
る
。
機
械
に
委
ね
る
部
分
と
人
手
に

よ
る
作
業
と
の
比
率
は
物
流
現
場
の
事
情
に
よ
っ
て
も
異
な
る
が
、
「
イ
レ
ギ
ュ
ラ
ー
時
の
対
応

を
含
め
、
固
有
の
事
情
を
勘
案
し
た
上
で
機
械
と
ヒ
ト
の
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
を
探
る
こ
と
が
、
現

場
力
と
し
て
求
め
ら
れ
る
時
代
に
入
っ
て
き
た
」
（
同
）
と
い
う
。

◇

◇
　
　
　
　
　
　
　
　
◇

労
働
力
不
足
、
新
型
コ
ロ
ナ
で
自
動
化
・
ロ
ボ
ッ
ト
化
の
要
請
が
高
ま
る
中
、
存
在
感
を
増
し

て
い
る
の
が
ベ
ン
チ
ャ
ー
な
ど
物
流
系
テ
ッ
ク
企
業
だ
。
大
手
マ
テ
ハ
ン
メ
ー
カ
ー
も
開
発
ス
ピ

ー
ド
を
上
げ
る
た
め
に
、
特
定
分
野
で
優
れ
た
技
術
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
持
つ
テ
ッ
ク
企
業
と
協
業
・

連
携
す
る
動
き
が
高
ま
っ
て
い
る
。
一
口
で
自
動
化
・
ロ
ボ
ッ
ト
化
と
い
っ
て
も
、
カ
バ
ー
す
べ

き
技
術
領
域
は
多
岐
に
わ
た
る
。
ピ
ッ
キ
ン
グ
や
自
動
積
み
付
け
な
ど
に
必
要
と
さ
れ
る
画
像
認

識
技
術
や
、
Ａ
Ｇ
Ｖ
や
Ａ
Ｇ
Ｆ
の
動
作
に
求
め
ら
れ
る
マ
ッ
ピ
ン
グ
技
術
な
ど
を
独
自
に
開
発
し

て
い
て
は
時
間
が
か
か
り
過
ぎ
る
。
マ
テ
ハ
ン
メ
ー
カ
ー
は
今
後
、
自
社
の
コ
ア
技
術
に
こ
だ
わ

り
つ
つ
も
、
他
社
の
技
術
を
積
極
的
に
活
用
し
て
い
く
イ
ン
テ
グ
レ
ー
タ
ー
と
し
て
の
立
ち
位
置

が
よ
り
鮮
明
に
な
っ
て
い
く
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
。

◇

◇
　
　
　
　
　
　
　
　
◇

物
流
系
テ
ッ
ク
企
業
と
の
連
携
は
、
物
流
事
業
者
で
も
盛
ん
だ
。
日
本
通
運
や
日
立
物
流
、
Ｓ

Ｇ
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
と
い
っ
た
大
手
物
流
会
社
は
数
多
く
の
ハ
テ
ハ
ン
メ
ー
カ
ー
や
テ
ッ
ク
企

業
と
協
業
し
な
が
ら
物
流
セ
ン
タ
ー
へ
の
新
技
術
投
入
を
加
速
し
て
い
る
。
現
場
で
の
実
運
用
を

通
じ
た
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
を
図
る
こ
と
で
、
よ
り
実
用
性
の
高
い
新
技
術
活
用
に
向
け
た
模
索
が
続

い
て
い
る
。

ま
た
、
セ
ン
コ
ー
グ
ル
ー
プ
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
は
、
Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
の
開
発
・
販
売

を
行
う
専
門
会
社
を
設
立
し
て
い
る
。
こ
の
ほ
か
、
ヤ
マ
ト
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
や
セ
イ
ノ
ー
ホ

ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
は
物
流
領

域
を
対
象
と
し
た
フ
ァ
ン
ド

を
立
ち
上
げ
、
新
技
術
と
の

連
携
を
強
化
す
る
動
き
を
強

め
て
い
る
。

物
流
領
域
に
お
け
る
新
技

術
を
自
社
の
競
争
力
強
化
に

結
び
つ
け
る
動
き
は
、
コ
ロ

ナ
を
機
に
さ
ら
に
加
速
し
て

い
き
そ
う
だ
。
　
　
　
　
■

物流現場ではＡＧＶの導入が盛んに

ピースピッキング領域での革新は続く
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労
働
力
不
足
に
悩
む
物
流
業
界
―
―
。
最
新
の
マ
テ
ハ
ン
機
器
・
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
、
人
手
に

よ
る
作
業
を
機
械
化
・
自
動
化
す
る
こ
と
が
今
後
の
勝
ち
残
り
戦
略
の
必
要
条
件
に
な
っ
て
き
た
。

物
流
大
手
各
社
が
進
め
る
多
様
な
事
例
を
レ
ポ
ー
ト
す
る
。
　
　
　
　
　
 （
掲
載
は
社
名
50
音
順
）

物
流
大
手
の
最
新
マ
テ
ハ
ン
機
器
 導
入
事
例

先
進
テ
ッ
ク
導
入
で
物
流
の
自
動
化
・
省
力
化
を
促
進

レ
ポ
ー
ト

Ｓ
Ｇ
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
グ
ル
ー

プ
が
今
年
１
月
に
東
京
都
江
東
区
で

竣
工
し
た
「
Ｘ
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
」
。

延
床
面
積
17
万
１
０
２
９
㎡
、
７
階

建
て
の
大
規
模
物
流
セ
ン
タ
ー
で
、

総
投
資
額
８
４
０
億
円
の
う
ち
マ
テ

ハ
ン
機
器
に
２
６
０
億
円
を
投
じ
る

予
定
に
あ
る
と
い
う
。
１
～
４
階
部

分
は
佐
川
急
便
が
輸
送
事
業
の
中
継

セ
ン
タ
ー
と
し
て
運
用
し
、
上
層
階

に
は
グ
ル
ー
プ
会
社
が
入
居
。
中
で

も
、
国
内
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
事
業
を

展
開
す
る
佐
川
グ
ロ
ー
バ
ル
ロ
ジ
ス

テ
ィ
ク
ス
（
Ｓ
Ｇ
Ｌ
）
が
６
月
に
オ

ー
プ
ン
し
た
「
Ｅ
Ｃ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ

ー
ム
セ
ン
タ
ー
」
で
は
最
新
の
物
流

機
器
を
導
入
す
る
こ
と
で
構
内
作
業

を
省
人
化
し
、
通
販
事
業
主
の
負
担

を
抑
え
な
が
ら
、
幅
広
い
Ｅ
Ｃ
物
流

ニ
ー
ズ
に
応
え
る
拠
点
と
な
っ
て
い

る
。

深
夜
受
注
、
翌
日
午
前

配
達
を
可
能
に
す
る

Ｅ
Ｃ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
セ
ン
タ

ー
は
、
Ｘ
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
５
階
の
約

２
分
の
１
に
当
た
る
１
万
５
０
０
０

㎡
に
開
設
し
た
。
通
販
事
業
主
が
従

量
課
金
制
で
物
流
業
務
を
外
部
委
託

で
き
る
「
シ
ー
ム
レ
ス
Ｅ
Ｃ
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
」
サ
ー
ビ
ス
を
提
供

し
、
利
用
者
は
マ
テ
ハ
ン
な
ど
へ
の

初
期
投
資
や
倉
庫
賃
料
と
い
っ
た
固

定
費
の
負
担
な
く
、
最
新
の
物
流
機

器
に
よ
る
高
品
質
な
通
販
物
流
サ
ー

ビ
ス
を
、
取
扱
量
に
応
じ
た
費
用
で

利
用
可
能
。
ま
さ
に
、
Ｅ
Ｃ
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
機
能
を
複
数
の
通
販
事

業
主
で
〝
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
〟
す
る
拠

点
と
な
っ
て
い
る
。

庫
内
は
24
時
間
稼
働
と
し
、
階
下

の
佐
川
急
便
の
中
継
セ
ン
タ
ー
と
も

コ
ン
ベ
ア
で
連
結
す
る
こ
と
で
、
輸

送
会
社
へ
の
横
持
ち
を
不
要
と
し

た
。
そ
の
た
め
、
た
と
え
ば
深
夜
23

時
の
注
文
で
あ
っ
て
も
、
ス
ピ
ー
デ

ィ
な
出
荷
作
業
の
後
、
佐
川
急
便
へ

商
品
を
す
ぐ
に
引
き
渡
す
こ
と
が
で

き
、
関
東
向
け
で
あ
れ
ば
翌
日
午
前

に
は
配
達
で
き
る
―
―
と
い
っ
た
リ

ー
ド
タ
イ
ム
の
短
さ
が
強
み
の
ひ
と

つ
と
な
っ
て
い
る
。

Ｅ
Ｖ
Ｅ
や
Ｏ
Ｔ
Ｔ
Ｏ
に
加
え
、

オ
ー
ト
ス
ト
ア
も
導
入
予
定

出
荷
作
業
に
は
複
数
の
最
新
機
器

を
活
用
。
ピ
ッ
キ
ン
グ
で
は
昨
年
12

月
開
設
の
「
蓮
田
Ｅ
Ｃ
プ
ラ
ッ
ト
フ

ォ
ー
ム
」
（
埼
玉
県
蓮
田
市
）
に
も

導
入
し
た
Ｇ
ｅ
ｅ
ｋ
社
製
の
自
動
棚

搬
送
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｅ
Ｖ
Ｅ
」
を
42
台

配
備
し
た
。
６
ヵ
所
に
設
け
た
ピ
ッ

キ
ン
グ
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
で
、
作
業
者

は
移
動
す
る
こ
と
な
く
、
Ｅ
Ｖ
Ｅ
で

運
ば
れ
て
き
た
専
用
棚
か
ら
指
定
の

商
品
を
仕
分
け
る
こ
と
が
で
き
る
。

併
せ
て
来
年
１
月
に
は
、
オ
カ
ム

ラ
が
販
売
す
る
自
動
倉
庫
型
ピ
ッ
キ

ン
グ
シ
ス
テ
ム
「
オ
ー
ト
ス
ト
ア
」

Ｅ
Ｃ
向
け
Ｐ
Ｆ
セ
ン
タ
ー
を
開
設

最
新
の
通
販
物
流
機
能
を
シ
ェ
ア
リ
ン
グ

Ｓ
Ｇ
Ｈ
、
Ｓ
Ｇ
Ｌ

ＳＧＨ「Ｘフロンティア」の外観
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も
設
置
さ
れ
る
予
定
。
新
型
コ
ロ
ナ

ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
影
響
で
部
品
供

給
に
遅
延
が
発
生
し
、
ス
ケ
ジ
ュ
ー

ル
は
や
や
遅
れ
気
味
と
い
う
が
、
導

入
後
は
Ｅ
Ｖ
Ｅ
と
併
用
す
る
こ
と
で

セ
ン
タ
ー
全
体
の
保
管
・
仕
分
け
能

力
を
強
め
る
。
一
方
、
大
物
品
や
ケ

ー
ス
品
な
ど
は
ネ
ス
テ
ナ
ー
か
ら
手

作
業
で
ピ
ッ
キ
ン
グ
す
る
。

オ
リ
コ
ン
に
仕
分
け
ら
れ
た
商
品

は
台
車
に
積
み
つ
け
、
Clearpath

Robotics社
製
の
自
律
走
行
型
搬
送

ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｏ
Ｔ
Ｔ
Ｏ
１
０
０
」
が

梱
包
ラ
イ
ン
の
コ
ン
ベ
ア
投
入
口
ま

で
自
動
で
移
送
す
る
。
同
機
も
Ｓ
Ｇ

グ
ル
ー
プ
で
初
め
て
の
採
用
と
な

り
、
今
回
は
14
台
を
稼
働
。
投
入
口

に
到
着
し
た
Ｏ
Ｔ
Ｔ
Ｏ
か
ら
、
作
業

者
が
オ
リ
コ
ン
を
コ
ン
ベ
ア
へ
乗
せ

換
え
終
わ
る
と
ピ
ッ
キ
ン
グ
エ
リ
ア

へ
戻
り
、
次
の
商
品
を
搬
送
す
る
こ

と
に
な
る
。

梱
包
ラ
イ
ン
で
は
Ｃ
Ｍ
Ｃ
社
製
の

自
動
梱
包
機
「
Ｃ
ａ
ｒ
ｔ
ｏ
ｎ
Ｗ

ｒ
ａ
ｐ
」
を
初
導
入
し
た
。
１
時
間

あ
た
り
の
処
理
能
力
は
８
０
０
ケ
ー

ス
で
、
作
業
人
員
を
約
半
減
す
る
こ

と
が
可
能
。
商
品
の
三
辺
を
自
動
計

測
し
、
梱
包
用
の
段
ボ
ー
ル
を
最
適

な
サ
イ
ズ
に
裁
断
す
る
こ
と
で
宅
配

料
金
の
最
小
化
を
実
現
す
る
。
加
え

て
、
緩
衝
材
レ
ス
で
環
境
負
荷
低
減

や
購
入
者
の
利
便
性
向
上
に
も
寄

与
。
梱
包
用
段
ボ
ー
ル
の
側
面
に

は
、
通
販
事
業
主
の
希
望
す
る
ブ
ラ

ン
ド
ロ
ゴ
な
ど
を
印
字
す
る
こ
と
も

で
き
、
購
入
者
ご
と
の
チ
ラ
シ
同
梱

に
も
対
応
す
る
。
な
お
、
大
物
や
荷

姿
が
特
殊
な
商
品
、
ラ
ッ
ピ
ン
グ
品

な
ど
は
手
作
業
で
梱
包
さ
れ
る
。

Ｅ
Ｃ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
セ
ン
タ

ー
全
体
の
入
出
荷
能
力
は
１
日
最
大

５
万
５
０
０
０
件
に
上
る
が
、
省
人

化
率
は
敢
え
て
50
％
に
留
め
て
い

る
。
そ
の
理
由
を
、
総
務
部
広
報
課

の
大
室
和
也
係
長
は
「
機
器
を
導
入

す
れ
ば
省
人
化
率
を
さ
ら
に
上
げ
る

こ
と
も
可
能
だ
が
、
繁
忙
期
な
ど
の

物
量
波
動
に
は
人
手
を
残
し
た
方
が

柔
軟
な
対
応
が
し
や
す
い
」
と
説
明

す
る
。

庫
内
設
計
に
当
た
っ
て
は
「
効
率

よ
く
作
業
が
流
れ
る
よ
う
、
複
数
の

省
人
化
機
器
の
組
み
合
わ
せ
と
連
動

が
ポ
イ
ン
ト
だ
っ
た
」
と
同
氏
。
シ

ス
テ
ム
お
よ
び
セ
ン
タ
ー
設
計
の
社

内
専
門
部
隊
「
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
課
」
が
中
心
と
な

り
、
機
器
メ
ー
カ
ー
と
の
連
携
を
密

に
取
り
、
蓮
田
Ｅ
Ｃ
セ
ン
タ
ー
の
ノ

ウ
ハ
ウ
な
ど
も
活
か
し
な
が
ら
、
ス

ム
ー
ズ
な
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
追
求

し
た
。

Ｉ
Ｔ
を
軸
に
グ
ル
ー
プ
機
能
を

一
体
化
し
、
事
業
成
長
図
る

同
じ
フ
ロ
ア
に
は
Ｓ
Ｇ
グ
ル
ー
プ

で
国
際
物
流
業
務
を
担
う
Ｓ
Ｇ
Ｈ
グ

ロ
ー
バ
ル
・
ジ
ャ
パ
ン
（
Ｓ
Ｇ
Ｊ
）

の
本
社
お
よ
び
東
京
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ

ン
セ
ン
タ
ー
も
拠
点
を
構
え
て
お

り
、
羽
田
空
港
と
も
至
近
の
立
地
に

あ
る
こ
と
か
ら
、
越
境
Ｅ
Ｃ
の
商
品

も
ス
ピ
ー
デ
ィ
に
発
送
可
能
。
逆
に

海
外
か
ら
調
達
し
た
商
品
な
ど
も
、

Ｓ
Ｇ
Ｊ
が
輸
入
作
業
を
行
い
、
Ｅ
Ｃ

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
セ
ン
タ
ー
か
ら

佐
川
急
便
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
全
国

へ
配
達
す
る
〝
一
気
通
貫
物
流
〟
が

提
供
で
き
る
体
制
と
な
っ
て
い
る
。

今
後
は
、
年
内
を
メ
ド
に
セ
ン
タ

ー
内
へ
Ｅ
Ｃ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
サ

ー
ビ
ス
の
シ
ョ
ー
ル
ー
ム
を
設
け
る

自動梱包機「Ｃａｒｔｏｎ Ｗｒａｐ」段ボール側面へのロゴ印字も可能

「ＥＶＥ」を42台配備「ＯＴＴＯ１００」が自動で搬送
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計
画
に
あ
る
ほ
か
、
さ
ら
な
る
自
動

化
機
器
の
採
用
や
「
さ
さ
げ
（
採

寸
・
撮
影
・
原
稿
作
成
）
」
な
ど
の

付
加
価
値
サ
ー
ビ
ス
に
つ
い
て
も
、

庫
内
の
運
用
状
況
や
通
販
事
業
主
の

ニ
ー
ズ
を
見
な
が
ら
検
討
し
て
い

く
。
さ
ら
に
、
Ｅ
Ｃ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ

ー
ム
セ
ン
タ
ー
の
新
規
開
設
も
視
野

に
入
れ
て
い
く
。

Ｓ
Ｇ
Ｈ
で
は
、
成
長
戦
略
の
ひ
と

つ
に
掲
げ
る
「
ト
ー
タ
ル
ロ
ジ
ス
テ

ィ
ク
ス
の
機
能
強
化
」
に
向
け
、
Ｉ

Ｔ
を
軸
に
グ
ル
ー
プ
の
多
様
な
機
能

を
一
体
化
さ
せ
る
こ
と
で
事
業
成
長

を
図
る
方
針
を
示
し
て
い
る
。
〝
Ｉ

Ｔ
武
装
化
し
た
〟
社
内
の
リ
ソ
ー
ス

に
加
え
て
同
業
他
社
や
ベ
ン
チ
ャ
ー

企
業
と
も
連
携
し
、
事
業
領
域
を
拡

大
。
経
営
資
源
を
有
効
に
活
用
し
て

国
内
輸
送
の
拡
充
や
倉
庫
オ
ペ
レ
ー

シ
ョ
ン
の
多
機
能
化
、
国
際
一
貫
物

流
の
強
化
、
グ
ロ
ー
バ
ル
事
業
の
拡

大
に
つ
な
げ
る
。
デ
リ
バ
リ
ー
事
業

に
お
い
て
も
、
既
存
の
ハ
ブ
＆
ス
ポ

ー
ク
に
よ
る
イ
ン
フ
ラ
と
フ
ィ
ジ
カ

ル
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
両
立
す
る
こ

と
で
「
顧
客
ニ
ー
ズ
に
マ
ッ
チ
し
た

最
適
配
送
を
実
現
す
る
」
（
荒
木
秀

夫
社
長
）
と
し
て
い
る
。

■

ニ
チ
レ
イ
ロ
ジ
グ
ル
ー
プ
本
社

（
本
社
・
東
京
都
中
央
区
、
梅
澤
一

彦
社
長
）
で
は
、
少
子
高
齢
化
を
背

景
に
「
人
の
手
に
頼
る
仕
事
で
は
物

流
業
務
の
継
続
的
な
提
供
は
成
り
立

た
な
い
」
と
し
て
、
全
社
的
な
業
務

革
新
を
推
進
し
て
い
る
。
２
０
１
６

年
に
は
「
業
務
革
新
推
進
部
」
を
組

織
し
、
既
存
拠
点
を
含
め
た
庫
内
お

よ
び
事
務
作
業
の
省
人
化
や
効
率
化

を
推
進
。
そ
の
上
で
、
今
年
４
月
に

開
設
し
た
ニ
チ
レ
イ
・
ロ
ジ
ス
テ
ィ

ク
ス
東
海
の
「
名
古
屋
み
な
と
物
流

セ
ン
タ
ー
（
Ｄ
Ｃ
）
」
は
新
設
拠
点

に
お
け
る
業
務
革
新
の
モ
デ
ル
セ
ン

タ
ー
と
の
位
置
づ
け
で
、
様
々
な
最

新
技
術
を
採
用
し
て
い
く
方
針
に
あ

る
。

グ
ル
ー
プ
初
、
仮
置
き
用
と

ケ
ー
ス
品
の
自
動
倉
庫
を
採
用

名
古
屋
み
な
と
Ｄ
Ｃ
は
名
古
屋
市

港
区
に
位
置
す
る
、
敷
地
面
積
２
万

５
３
４
０
㎡
、
収
容
能
力
３
万
７
２

９
０
ｔ
の
大
型
冷
蔵
倉
庫
。
４
階
建

て
の
「
冷
蔵
棟
」
（
３
万
２
５
８
０

ｔ
）
と
平
屋
建
て
の
「
荷
捌
き
棟
」

（
４
７
１
０
ｔ
）
か
ら
成
り
、
冷
蔵

棟
で
冷
凍
食
品
メ
ー
カ
ー
の
共
同
配

送
セ
ン
タ
ー
業
務
を
担
う
と
と
も

に
、
荷
捌
き
棟
で
は
宅
配
事
業
者
向

け
の
仕
分
け
作
業
を
行
う
。
従
業
員

数
は
作
業
員
が
１
０
０
人
、
事
務
職

員
が
20
人
と
な
っ
て
い
る
。

倉
庫
内
に
は
同
社
で
初
め
て
と
な

る
マ
テ
ハ
ン
設
備
が
複
数
導
入
さ
れ

て
い
る
。
そ
の
ひ
と
つ
が
村
田
機
械

の
「
パ
レ
ッ
ト
自
動
倉
庫
」
だ
。
マ

イ
ナ
ス
21
℃
管
理
の
冷
凍
自
動
倉
庫

で
、
収
容
能
力
は
３
２
４
パ
レ
ッ

ト
。
１
階
の
入
出
庫
エ
リ
ア
に
設
置

し
、
ピ
ッ
キ
ン
グ
し
た
商
品
の
仮
置

き
用
に
使
用
す
る
。
通
常
、
ピ
ッ
キ

ン
グ
後
の
商
品
は
冷
凍
庫
で
仮
置
き

し
、
出
庫
時
に
再
度
搬
出
す
る
が
、

庫
内
ス
ペ
ー
ス
の
有
効
活
用
と
搬
出

入
作
業
の
時
間
短
縮
、
冷
蔵
管
理
の

荷
捌
き
場
と
冷
凍
庫
を
２
往
復
す
る

フ
ォ
ー
ク
マ
ン
の
負
担
軽
減
を
目
的

に
導
入
し
た
。
仮
置
き
作
業
は
夜
間

か
ら
深
夜
に
か
け
て
行
わ
れ
る
上
、

冷
凍
庫
と
冷
蔵
庫
を
行
き
来
す
る
過

酷
な
作
業
で
あ
る
こ
と
か
ら
人
材
が

集
ま
り
に
く
い
状
況
が
続
い
て
お

業
務
革
新
の
モ
デ
ル
セ
ン
タ
ー
が
稼
働

名
古
屋
み
な
と
Ｄ
Ｃ
で
最
新
技
術
を
採
用

ニ
チ
レ
イ
ロ
ジ
グ
ル
ー
プ
本
社

名古屋みなとＤＣの外観

仮置き用のパレット自動倉庫



り
、
自
動
倉
庫
化
で
１
日
２
人
以
上

の
フ
ォ
ー
ク
マ
ン
を
削
減
で
き
る
試

算
に
あ
り
、
作
業
員
か
ら
も
歓
迎
さ

れ
て
い
る
と
い
う
。

も
う
ひ
と
つ
、
グ
ル
ー
プ
で
初
め

て
の
導
入
と
な
っ
た
の
が
、
同
じ
村

田
機
械
製
の
「
バ
ケ
ッ
ト
自
動
倉

庫
」
。
マ
イ
ナ
ス
21
℃
管
理
で
、
２

万
２
４
０
０
ケ
ー
ス
を
収
容
可
能
。

３
～
４
階
の
在
庫
エ
リ
ア
に
設
置

し
、
庫
内
空
間
の
有
効
活
用
と
冷
凍

食
品
の
小
口
化
に
対
応
す
る
。
当

初
、
ケ
ー
ス
で
の
保
管
も
検
討
し
た

が
、
Ｐ
Ｐ
バ
ン
ド
掛
け
の
商
品
が
半

数
以
上
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
機
械
に

掛
か
ら
な
い
よ
う
バ
ケ
ッ
ト
を
使
用

す
る
こ
と
と
し
た
。
ま
た
、
サ
イ
ズ

が
多
岐
に
渡
る
冷
凍
食
品
が
収
容
で

き
る
か
ど
う
か
、
収
容
予
定
顧
客
の

商
品
マ
ス
タ
ー
の
容
積
を
調
査
。

99
％
以
上
の
商
品
が
対
応
可
能
と
確

認
で
き
、
導
入
を
決
め
た
。

こ
の
ほ
か
、
在
庫
エ
リ
ア
に
は
移

動
ラ
ッ
ク
を
設
置
す
る
と
と
も
に
、

１
階
に
は
プ
ッ
シ
ュ
バ
ッ
ク
ラ
ッ
ク

も
採
用
。
倉
庫
全
体
も
こ
れ
ら
の
マ

テ
ハ
ン
使
用
を
前
提
に
設
計
し
、
天

井
高
は
通
常
４
・
８
ｍ
の
と
こ
ろ

５
・
５
ｍ
を
確
保
し
て
、
よ
り
保
管

効
率
を
高
め
た
。

荷
捌
き
棟
で
は
宅
配
事
業
者
向
け

の
仕
分
け
業
務
に
全
長
70
ｍ
の
高
速

ソ
ー
タ
ー
（
宝
輸
送
機
）
を
導
入
し

た
。
従
来
は
コ
ン
ベ
ア
に
流
れ
る
商

品
を
目
視
と
手
作
業
で
分
別
し
て
い

た
が
、
自
動
化
に
よ
り
、
１
時
間
当

た
り
の
仕
分
け
能
力
は
ス
タ
ー
ト
し

て
１
ヵ
月
半
で
35
％
上
昇
。
と
く
に

「
冷
蔵
品
」
と
「
冷
凍
品
」
の
温
度

帯
仕
分
け
は
最
も
ミ
ス
が
許
さ
れ
な

い
作
業
の
ひ
と
つ
だ
が
、
自
動
化
後

は
誤
仕
分
け
ゼ
ロ
と
な
っ
て
い
る
。

入
庫
か
ら
出
庫
ま
で
、

全
作
業
を
タ
ブ
レ
ッ
ト
化

名
古
屋
み
な
と
Ｄ
Ｃ
で
は
、
全
て

の
庫
内
作
業
に
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
を

活
用
す
る
。
ニ
チ
レ
イ
ロ
ジ
グ
ル
ー

プ
で
は
17
年
よ
り
タ
ブ
レ
ッ
ト
化
を

進
め
、
既
に
50
拠
点
以
上
で
入
荷
検

品
に
使
用
し
て
い
る
が
、
入
荷
検
品

か
ら
倉
入
れ
、
ピ
ッ
キ
ン
グ
、
出
荷

検
品
に
至
る
全
業
務
を
タ
ブ
レ
ッ
ト

化
し
た
の
は
昨
年
５
月
新
設
の
「
那

覇
新
港
物
流
セ
ン
タ
ー
」
（
沖
縄
県

那
覇
市
）
と
名
古
屋
み
な
と
Ｄ
Ｃ
の

み
。
今
後
、
全
て
の
拠
点
で
タ
ブ
レ

ッ
ト
で
の
作
業
を
ベ
ー
ス
と
し
て
い

く
。
タ
ブ
レ
ッ
ト
化
で
指
示
書
を
は

じ
め
と
す
る
ペ
ー
パ
ー
レ
ス
が
実
現

し
た
が
、
「
紙
代
や
印
刷
代
の
削
減

よ
り
も
、
用
紙
を
運
ん
だ
り
、
紙
か

ら
情
報
を
入
力
し
た
り
と
い
う
『
紙

が
あ
る
た
め
に
人
が
動
か
さ
れ
る
現

象
』
を
な
く
し
た
か
っ
た
」と
ニ
チ
レ

イ
ロ
ジ
グ
ル
ー
プ
本
社
業
務
推
進
部

の
北
川
倫
太
郎
部
長
は
説
明
す
る
。

端
末
の
カ
メ
ラ
を
使
用
し
て
、
破

損
な
ど
の
確
認
も
遠
隔
地
か
ら
ス
ピ

ー
デ
ィ
に
行
え
る
。
各
階
に
は
プ
ロ

ジ
ェ
ク
タ
ー
と
１
０
０
イ
ン
チ
の
ス

ク
リ
ー
ン
を
設
置
し
、
タ
ブ
レ
ッ
ト

で
収
集
し
た
庫
内
の
作
業
状
況
を
リ

ア
ル
タ
イ
ム
で
投
影
し
て
進
捗
管
理

に
つ
な
げ
ら
れ
る
ほ
か
、
蓄
積
し
た

デ
ー
タ
か
ら
作
業
者
の
生
産
性
や
オ

ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
全
体
の
ボ
ト
ル
ネ
ッ

ク
な
ど
も
分
析
可
能
。
「
デ
ー
タ
を

用
い
て
よ
り
正
確
で
深
い
検
証
が
で

き
る
こ
と
は
大
き
い
」
と
ニ
チ
レ

イ
・
ロ
ジ
東
海
企
画
管
理
部
の
植
村

圭
太
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
は
話
す
。

ニ
チ
レ
イ
ロ
ジ
グ
ル
ー
プ
が
昨
年

よ
り
全
社
的
に
推
進
し
て
い
る
Ｒ
Ｐ

Ａ
も
、
今
後
活
用
を
進
め
る
。
名
古

屋
地
区
で
は
名
古
屋
み
な
と
Ｄ
Ｃ
の

開
設
に
合
わ
せ
て
各
倉
庫
機
能
を
カ

テ
ゴ
リ
別
に
再
編
し
て
お
り
、
「
庫

内
作
業
が
統
一
化
・
標
準
化
さ
れ
た

こ
と
で
、Ｒ
Ｐ
Ａ
に
マ
ッ
チ
す
る
作
業

が
増
え
て
い
る
」（
同
氏
）
と
い
う
。

ト
ラ
ッ
ク
予
約
シ
ス
テ
ム
も
、
移

管
作
業
完
了
後
を
メ
ド
に
稼
働
。
同

シ
ス
テ
ム
は
既
に
全
国
20
拠
点
へ
導

入
し
て
お
り
、
ニ
チ
レ
イ
・
ロ
ジ
東
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バケット自動倉庫で小口化に対応

荷捌き棟の高速ソーター

タブレットによる検品作業
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海
で
も
昨
年
９
月
に
導
入
し
た
「
小

牧
物
流
セ
ン
タ
ー
」
（
愛
知
県
小
牧

市
）
が
予
約
車
両
の
待
機
時
間
を
平

均
１
２
７
分
か
ら
27
分
へ
大
幅
に
削

減
し
、
予
約
率
も
全
車
両
の
７
割
を

超
え
て
い
る
。
こ
う
し
た
成
功
事
例

の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
、
名
古
屋
み
な
と
Ｄ

Ｃ
で
も
活
か
し
て
い
く
。

今
後
は
デ
パ
レ
タ
イ
ズ
ロ
ボ
ッ
ト

や
ス
マ
ー
ト
グ
ラ
ス
な
ど
検
証

庫
内
の
作
業
員
は
、
周
辺
倉
庫
か

ら
業
務
移
管
に
合
わ
せ
て
転
籍
し
た

ス
タ
ッ
フ
が
多
く
、
建
設
段
階
か
ら

見
学
会
な
ど
を
開
き
な
が
ら
、
新
セ

ン
タ
ー
の
コ
ン
セ
プ
ト
を
丁
寧
に
説

明
し
て
き
た
。
タ
ブ
レ
ッ
ト
は
半
年

以
上
前
か
ら
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
重

ね
、
「
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感

染
予
防
の
た
め
稼
働
前
後
の
集
合
研

修
が
難
し
い
状
況
で
は
あ
っ
た
が
、

皆
が
同
じ
方
を
向
い
て
ス
タ
ー
ト
で

き
た
」
と
登
坂
孝
宣
セ
ン
タ
ー
長
は

振
り
返
る
。
今
後
も
Ａ
Ｇ
Ｖ
や
デ
パ

レ
タ
イ
ズ
ロ
ボ
ッ
ト
、
ス
マ
ー
ト
グ

ラ
ス
と
い
っ
た
新
技
術
を
積
極
的
に

導
入
し
、
蓄
積
し
た
ノ
ウ
ハ
ウ
を
他

の
拠
点
へ
展
開
し
て
い
く
。

ニ
チ
レ
イ
ロ
ジ
グ
ル
ー
プ
全
体
で

も
引
き
続
き
、
業
務
革
新
を
加
速
さ

せ
る
。
一
例
と
し
て
、
一
部
拠
点
で

導
入
し
て
い
る
カ
ゴ
車
け
ん
引
用
Ａ

Ｇ
Ｖ
の
全
国
展
開
と
、
パ
レ
ッ
ト
け

ん
引
用
Ａ
Ｇ
Ｖ
の
新
規
採
用
を
予
定

す
る
と
と
も
に
、
デ
パ
レ
タ
イ
ズ
ロ

ボ
ッ
ト
に
つ
い
て
も
近
々
稼
働
す
る

計
画
。
無
人
フ
ォ
ー
ク
も
今
期
中

に
、
冷
蔵
倉
庫
の
み
な
ら
ず
冷
凍
倉

庫
で
の
運
用
を
開
始
す
る
見
込
み
に

あ
る
。
タ
ブ
レ
ッ
ト
で
は
今
年
３
月

に
、
端
末
の
カ
メ
ラ
で
賞
味
期
限
を

撮
影
し
て
登
録
す
る
シ
ス
テ
ム
を
開

発
し
、
順
次
全
国
へ
展
開
し
て
い
く

方
針
。
さ
ら
に
、
タ
ブ
レ
ッ
ト
で
収

集
し
た
デ
ー
タ
の
Ｂ
Ｉ
（
ビ
ジ
ネ

ス
・
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
）
ツ
ー
ル

に
よ
る
分
析
・
進
捗
管
理
も
視
野
に

入
れ
て
い
く
。
　
　
　
　
　
　
■

日
本
通
運
（
本
社
・
東
京
都
港

区
、
齋
藤
充
社
長
）
は
技
術
革
新
が

も
た
ら
す
物
流
環
境
の
変
化
や
少
子

高
齢
化
に
よ
る
労
働
力
人
口
減
少
に

対
応
し
、
さ
ら
な
る
生
産
性
向
上
を

図
る
た
め
、
自
動
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト

に
代
表
さ
れ
る
無
人
型
運
搬
機
器
の

導
入
や
、
倉
庫
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
の

省
力
化
を
も
た
ら
す
機
器
・
シ
ス
テ

ム
の
開
発
に
積
極
的
に
取
り
組
ん
で

い
る
。
ま
た
、顧
客
に
最
適
な
サ
ー
ビ

ス
を
提
案
す
る
た
め
の
情
報
発
信
も

強
化
す
る
。持
続
可
能
な
物
流
の
維

持
・
確
保
の
観
点
に
立
ち
な
が
ら
、テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
活
用
を
通
じ
て
人
手

不
足
へ
の
対
応
や
生
産
性
向
上
な
ど

喫
緊
の
課
題
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

自
動
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
が

省
力
化
に
貢
献

同
社
は
２
０
１
９
年
７
月
に
札
幌

支
店
で
磁
気
誘
導
方
式
の
自
動
フ
ォ

ー
ク
リ
フ
ト
（
Ａ
Ｇ
Ｆ
）
４
台
を
導

入
。
自
動
垂
直
昇
降
機
（
オ
ー
ト
レ

ー
タ
ー
）
と
連
携
し
、
夜
間
に
お
け

る
出
荷
準
備
作
業
を
無
人
化
。
そ
れ

に
よ
り
、
年
間
で
約
３
０
０
０
時
間

相
当
の
省
力
化
を
実
現
し
た
。今
年

１
月
に
は
静
岡
県
吉
田
町
の
物
流
セ

ン
タ
ー
に
レ
ー
ザ
ー
誘
導
方
式
の
Ａ

Ｇ
Ｆ
２
台
を
導
入
。日
中
は
自
動
搬

送
コ
ン
ベ
ア
か
ら
流
れ
て
く
る
製
品

を
Ａ
Ｇ
Ｆ
が
受
け
取
り
、専
用
保
管

先
端
機
器
で
人
手
不
足
解
消
や
生
産
性
向
上
へ

Ａ
Ｇ
Ｆ
、
Ａ
Ｇ
Ｖ
、
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
を
積
極
活
用

日
本
通
運

荷役作業中のAGF（山陰支店） 他拠点で運用する無人フォーク
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ラ
ッ
ク
へ
自
動
で
移
動
・
格
納
す
る

入
庫
作
業
を
実
施
。夜
間
は
Ａ
Ｇ
Ｆ

に
転
送
さ
れ
た
顧
客
の
出
庫
デ
ー
タ

に
基
づ
き
、製
品
を
自
動
ピ
ッ
キ
ン

グ
し
、
出
荷
用
ラ
ッ
ク
に
移
動
す
る

出
庫
作
業
を
行
う
。Ａ
Ｇ
Ｆ
の
活
用

で
従
来
５
人
を
要
し
た
業
務
を
２
人

で
行
え
る
。
４
月
に
は
山
陰
支
店
サ

ン
ト
リ
ー
奥
大
山
事
業
所
で
磁
気
誘

導
方
式
の
Ａ
Ｇ
Ｆ
７
台
を
導
入
し
運

用
を
開
始
し
た
。
倉
庫
の
限
定
区
画

（
約
１
万
㎡
）
で
入
庫
デ
ー
タ
に
基

づ
き
、
パ
レ
タ
イ
ザ
ー
か
ら
搬
出
さ

れ
る
製
品
を
入
庫
ロ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に

移
動
す
る
入
庫
作
業
を
実
施
。
約
５

名
で
行
う
作
業
量
を
代
替
す
る
。

今
後
の
導
入
に
際
し
て
は
、
各
現

場
の
作
業
フ
ロ
ー
を
踏
ま
え
、
Ａ
Ｇ

Ｆ
の
活
用
が
有
効
な
拠
点
を
見
極
め

な
が
ら
拡
大
を
図
る
。

積
収
ク
ロ
ー
ラ
ー
が
ロ
ー
ル

ボ
ッ
ク
ス
搬
送
に
機
能
発
揮

Ａ
Ｇ
Ｆ
以
外
の
自
走
型
機
器
の
導

入
に
も
注
力
す
る
。
今
年
３
月
に
は

自
律
移
動
搬
送
支
援
Ａ
Ｇ
Ｖ
「
リ
モ

ー
ト
積
収
ク
ロ
ー
ラ
ー
」
（
セ
キ
シ

ュ
ウ
ク
ロ
ー
ラ
ー
、
ト
ピ
ー
工
業

製
）
を
２
台
導
入
。
ロ
ー
ル
ボ
ッ
ク

ス
な
ど
を
載
せ
て
自
動
走
行
す
る
機

能
を
備
え
、
ク
ロ
ー
ラ
ー
式
の
た
め

段
差
乗
り
越
え
に
も
高
い
性
能
を
発

揮
す
る
。
ロ
ー
ル
ボ
ッ
ク
ス
は
重
心

が
高
く
な
る
こ
と
が
あ
り
、
重
量
が

あ
る
場
合
は
移
動
の
際
に
転
倒
の
恐

れ
も
あ
る
た
め
、
積
収
ク
ロ
ー
ラ
ー

の
活
用
に
よ
り
安
全
確
保
や
労
働
負

荷
の
軽
減
を
は
じ
め
、
機
械
化
に
よ

る
高
齢
者
や
女
性
の
職
域
拡
大
を
通

じ
労
働
力
不
足
に
対
応
す
る
。

現
在
、
試
験
稼
働
を
行
い
な
が
ら

利
便
性
・
優
位
性
の
検
証
を
進
め
て

い
る
。
活
用
場
所
と
し
て
は
国
内
航

空
貨
物
タ
ー
ミ
ナ
ル
な
ど
ロ
ー
ル
ボ

ッ
ク
ス
の
利
用
頻
度
の
高
い
現
場
を

想
定
し
て
い
る
。
ま
た
、
食
品
・
日

雑
品
の
納
品
業
務
な
ど
で
も
機
能
発

揮
が
期
待
さ
れ
る
。

ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
の
活
用
で

ピ
ッ
キ
ン
グ
を
省
力
化

物
流
セ
ン
タ
ー
で
の
ピ
ッ
キ
ン
グ

業
務
は
作
業
ス
タ
ッ
フ
に
頼
る
部
分

が
大
き
い
。
そ
の
た
め
自
動
化
に
よ

る
省
力
化
や
作
業
者
の
負
荷
軽
減
は

重
要
な
取
り
組
み
と
な
る
。
同
社
は

18
年
10
月
か
ら
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
企
業

の
RapyutaRobotics（
ラ
ピ
ュ

タ
・
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
）
と
連
携
し
、

汎
用
性
の
高
い
倉
庫
向
け
協
働
型
ピ

ッ
キ
ン
グ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
共
同

研
究
を
開
始
。
実
証
実
験
を
経
て
今

年
４
月
、
東
京
都
大
田
区
平
和
島
の

物
流
セ
ン
タ
ー
で
協
働
型
ピ
ッ
キ
ン

グ
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
（
Ａ
Ｍ
Ｒ
）
を
活

用
し
た
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
導
入
し

た
。
現
在
は
稼
働
と
調
整
を
並
行
的

に
行
い
、
秋
頃
に
は
本
格
稼
働
の
予

定
。
作
業
時
間
短
縮
な
ど
約
30
％
の

生
産
性
向
上
を
見
込
ん
で
い
る
。

作
業
ス
タ
ッ
フ
が
ハ
ン
ズ
フ
リ
ー

で
作
業
を
行
え
る
機
能
を
備
え
、
庫

内
レ
イ
ア
ウ
ト
や
マ
テ
ハ
ン
機
器
を

変
更
せ
ず
に
導
入
が
可
能
。
Ａ
Ｍ
Ｒ

が
ピ
ッ
キ
ン
グ
対
象
の
商
品
棚
ま
で

自
動
走
行
し
、
作
業
者
は
Ａ
Ｍ
Ｒ
の

モ
ニ
タ
ー
に
表
示
さ
れ
る
商
品
を
ピ

ッ
キ
ン
グ
し
て
付
属
の
商
品
ボ
ッ
ク

ス
に
収
納
。
ピ
ッ
キ
ン
グ
リ
ス
ト
を

所
持
せ
ず
、
荷
物
の
持
ち
運
び
や
カ

ー
ト
を
押
す
必
要
も
な
い
。
Ａ
Ｍ
Ｒ

は
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
「
rapyuta.io（
ラ
ピ
ュ
タ
・
ア

イ
オ
ー
）
」
を
介
し
て
稼
働
し
、
業

務
内
容
に
合
わ
せ
て
汎
用
的
か
つ
柔

軟
に
運
用
で
き
る
。
な
お
、
平
和
島

の
物
流
セ
ン
タ
ー
で
の
導
入
に
あ
た

っ
て
は
プ
ラ
ス
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン

が
提
供
す
る
サ
ブ
ス
ク
リ
プ
シ
ョ
ン

サ
ー
ビ
ス
（
月
額
定
額
料
金
制
サ
ー

ビ
ス
）
を
活
用
。
顧
客
は
初
期
投
資

を
抑
え
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
使
用
料
や
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
料
を
固
定
化
で
き
る
。

今
後
、
日
通
は
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
企

業
な
ど
と
連
携
し
な
が
ら
、
よ
り
高

精
度
で
生
産
性
の
高
い
オ
ペ
レ
ー
シ

ョ
ン
を
提
供
し
て
い
く
考
え
。

最
先
端
機
器
・
シ
ス
テ
ム
の
Ｓ
Ｒ

「
Ｎ
Ｅ
Ｘ
‐
Ａ
Ｌ
Ｆ
Ａ
」
を
開
設

最
新
機
器
や
シ
ス
テ
ム
の
機
能
は

〝
百
聞
は
一
見
に
如
か
ず
〟
だ
と
い

え
る
。
７
月
下
旬
に
最
先
端
の
物
流

リモート積収クローラー

協働型ピッキング支援ロボット
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機
器
や
シ
ス
テ
ム
を
実
際
に
稼
働
し

て
い
る
状
態
で
見
学
で
き
る
〝
シ
ョ

ー
ル
ー
ム
（
Ｓ
Ｒ
）
型
〟
最
先
端
物

流
施
設
「
N
EX
-A
utoLogistics

Facility」
（
Ｎ
Ｅ
Ｘ
‐
Ａ
Ｌ
Ｆ

Ａ
、
ネ
ッ
ク
ス
・
ア
ル
フ
ァ
、
東
京

都
江
東
区
）
を
開
設
す
る
。
同
施
設

で
は
実
際
に
ア
パ
レ
ル
関
連
商
品
を

取
り
扱
い
、
入
庫
か
ら
保
管
・
ピ
ッ

キ
ン
グ
・
梱
包
・
出
庫
に
至
る
作
業

工
程
で
実
稼
働
し
て
い
る
最
新
物
流

機
器
等
を
実
際
に
見
学
で
き
る
。

労
働
力
減
少
時
代
を
迎
え
た
日
本

社
会
に
お
い
て
持
続
可
能
な
物
流
を

支
え
る
に
は
、
自
動
化
・
省
力
化
設

備
が
必
要
に
な
る
こ
と
か
ら
、
同
社

で
は
先
端
物
流
機
器
の
シ
ョ
ー
ル
ー

ム
を
活
用
し
、
顧
客
に
最
適
な
物
流

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
提
案
す
る
。

同
社
新
砂
５
号
倉
庫
内
の
床
面
積

２
９
９
８
㎡
の
ス
ペ
ー
ス
に
自
動
倉

庫
シ
ス
テ
ム
の
「
A
utoStore（
オ

ー
ト
ス
ト
ア
）
」
、
自
動
搬
送
ロ
ボ

ッ
ト
「
Ｅ
Ｖ
Ｅ
」
、
無
人
自
動
フ
ォ

ー
ク
リ
フ
ト
「
RA
CK
FO
RK

A
U
T
O
」
、
ガ
イ
ド
レ
ス
自
動
搬
送

装
置
「
Ａ
Ｇ
Ｖ
」
、
追
従
型
運
搬
ロ

ボ
ッ
ト
「
T
H
O
U
ZER（
サ
ウ
ザ

ー
）
」
を
導
入
し
た
ほ
か
、
デ
ジ
タ

ル
ピ
ッ
キ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
「
プ
ロ
ジ

ェ
ク
シ
ョ
ン
ピ
ッ
キ
ン
グ
シ
ス
テ

ム
」
、
Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ
タ
グ
を
活
用
し
た

検
品
効
率
化
機
器
「
Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ
ト
ン

ネ
ル
ゲ
ー
ト
」
な
ど
を
設
置
。
加
え

て
、
同
社
の
グ
ロ
ー
バ
ル
標
準
倉
庫

管
理
シ
ス
テ
ム
や
日
通
総
合
研
究
所

が
開
発
し
た
倉
庫
作
業
分
析
ツ
ー
ル

「
ろ
じ
た
ん
」
な
ど
各
種
シ
ス
テ
ム

の
機
能
も
見
学
で
き
る
よ
う
に
し

た
。
さ
ら
に
、
施
設
内
に
は
見
学
者

向
け
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
エ
リ

ア
や
社
内
向
け
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
、
最
新
物
流

機
器
の
展
示
エ
リ
ア
も
設
け
る
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
拡

大
防
止
の
た
め
、見
学
者
を
迎
え
入
れ

る
時
期
は
秋
頃
に
な
る
。見
学
を
希
望

す
る
顧
客
は
同
社
営
業
担
当
者
を
通

じ
て
申
し
込
む
。
　


■最先端物流施設「NEX-ALFA」

新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
コ
ン
セ
プ
ト

「
Ｌ
Ｏ
Ｇ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｅ
Ｄ
」
を
掲

げ
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
の
親
和
性
が

高
い
事
業
を
展
開
す
る
日
立
物
流

（
本
社
・
東
京
都
中
央
区
、
中
谷
康

夫
社
長
）
。
都
内
に
新
技
術
の
研
究

開
発
の
ベ
ー
ス
と
な
る
Ｒ
＆
Ｄ
セ
ン

タ
ー
を
構
え
、
物
流
業
界
の
中
で
も

い
ち
早
く
自
動
化
機
器
の
３
Ｐ
Ｌ
現

場
へ
の
導
入
を
進
め
て
き
た
。
ま

た
、
多
く
の
マ
テ
ハ
ン
メ
ー
カ
ー
や

テ
ッ
ク
企
業
と
連
携
し
、
物
流
を
核

と
し
た
ビ
ジ
ネ
ス
エ
コ
シ
ス
テ
ム
を

形
成
し
て
い
る
。
そ
う
し
た
同
社
が

昨
年
９
月
に
埼
玉
県
春
日
部
市
に
稼

働
さ
せ
た
の
が
、
通
販
物
流
に
特
化

し
た
「
Ｅ
Ｃ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
セ

ン
タ
ー
」
だ
。
複
数
の
Ｅ
Ｃ
事
業
者

が
最
先
端
の
物
流
機
器
と
保
管
ス
ペ

ー
ス
を
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
し
、
出
荷
分

に
応
じ
た
料
金
だ
け
を
支
払
う
従
量

課
金
制
を
採
用
。
ま
た
、入
荷
か
ら
出

荷
ま
で
の
全
工
程
の
72
％
を
自
動
化

し
、〝
３
密
〟
に
な
り
が
ち
な
セ
ン
タ

ー
内
作
業
で
の
事
業
継
続
を
担
保
す

る
な
ど〝
ウ
ィ
ズ
コ
ロ
ナ
〟
時
代
の
オ

ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
構
築
し
て
い
る
。

入
荷
～
出
荷
の
各
工
程
で

自
動
化
機
器
を
大
胆
に
導
入

Ｅ
Ｃ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
セ
ン
タ

従
量
課
金
型
の
Ｅ
Ｃ
物
流
セ
ン
タ
ー

自
動
化
率
７
割
で
〝
ウ
ィ
ズ
コ
ロ
ナ
〟
の
体
制
を
構
築

日
立
物
流

センターが入居するLandport春日部



ー
は
、
野
村
不
動
産
が
開
発
し
た

「
Landport春
日
部
」
の
３
階
に
入

居
。
面
積
は
約
６
６
０
０
㎡
で
、
こ

の
う
ち
ピ
ッ
キ
ン
グ
や
出
荷
ラ
イ
ン

が
約
４
０
０
０
㎡
、
保
管
ス
ペ
ー
ス

が
約
２
６
０
０
㎡
と
い
う
構
成
。
セ

ン
タ
ー
内
に
は
ギ
ー
ク
プ
ラ
ス
社
製

の
物
流
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｅ
Ｖ
Ｅ
」
シ
リ

ー
ズ
を
活
用
し
た
ピ
ッ
キ
ン
グ
シ
ス

テ
ム
や
、段
ボ
ー
ル
を
適
正
サ
イ
ズ
に

組
み
立
て
る
自
動
製
函
機
、チ
ラ
シ
や

納
品
書
の
自
動
投
入
機
と
い
っ
た
自

動
化
機
器
が
各
工
程
に
配
備
さ
れ
、と

か
く
マ
ン
パ
ワ
ー
に
頼
り
が
ち
な
通

販
セ
ン
タ
ー
と
し
て
は
異
例
の
自
動

化
率
70
％
超
え
を
実
現
し
て
い
る
。

オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
工
程
は
次
の
通

り
だ
。
入
庫
さ
れ
た
商
品
は
移
動
式

の
棚
に
格
納
。
出
荷
オ
ー
ダ
ー
を
受

け
る
と
、
作
業
ス
タ
ッ
フ
は
あ
ら
か

じ
め
自
動
的
に
組
み
立
て
ら
れ
た
３

種
類
の
サ
イ
ズ
の
段
ボ
ー
ル
の
中
か

ら
、
シ
ス
テ
ム
の
指
示
に
従
っ
て
オ

ー
ダ
ー
ご
と
に
適
切
な
サ
イ
ズ
を
選

択
し
、
ピ
ッ
キ
ン
グ
エ
リ
ア
に
並
ん

だ
自
動
開
閉
式
シ
ャ
ッ
タ
ー
の
開
い

た
箇
所
に
収
め
る
。
そ
こ
へ
Ｅ
Ｖ
Ｅ

が
商
品
の
入
っ
た
棚
を
持
ち
上
げ
て

ピ
ッ
キ
ン
グ
エ
リ
ア
ま
で
自
動
搬

送
。
作
業
ス
タ
ッ
フ
が
画
面
表
示
さ

れ
た
棚
の
箇
所
か
ら
該
当
商
品
を
取

り
出
し
、
シ
ャ
ッ
タ
ー
が
開
い
た
箇

所
の
段
ボ
ー
ル
箱
に
収
め
る
。
自
動

開
閉
式
シ
ャ
ッ
タ
ー
が
あ
る
た
め
、

間
違
っ
た
段
ボ
ー
ル
に
商
品
を
収
め

る
こ
と
は
な
い
。
ま
た
、ピ
ッ
キ
ン
グ

担
当
者
は
定
位
置
か
ら
ほ
と
ん
ど
動

か
ず
に
作
業
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

コ
ン
ベ
ア
で
出
荷
ラ
イ
ン
に
運
ば

れ
て
く
る
と
、
今
後
は
納
品
書
や
チ

ラ
シ
類
な
ど
を
段
ボ
ー
ル
に
自
動
投

入
し
、
緩
衝
剤
を
詰
め
る
。
緩
衝
剤

の
投
入
は
現
時
点
で
は
人
手
を
介
し

て
い
る
が
、
今
後
は
画
像
認
識
技
術

を
活
用
す
る
こ
と
で
自
動
投
入
に
切

り
替
え
る
こ
と
を
計
画
し
て
い
る
。

自
動
封
函
機
は
、
段
ボ
ー
ル
内
の
商

品
の
収
納
状
態
を
判
断
し
て
、
適
正

な
高
さ
で
封
函
。
宅
配
会
社
の
サ
イ

ズ
別
運
賃
に
適
応
す
る
こ
と
で
運
送

コ
ス
ト
の
適
正
化
に
寄
与
し
て
い

る
。
封
函
さ
れ
た
段
ボ
ー
ル
は
続
い

て
オ
ン
デ
マ
ン
ド
イ
ン
ク
ジ
ェ
ッ
ト

プ
リ
ン
タ
ー
の
エ
リ
ア
に
入
り
、
外

箱
に
Ｅ
Ｃ
事
業
者
ご
と
に
会
社
名
や

ロ
ゴ
な
ど
を
高
速
印
字
す
る
こ
と
が

で
き
る
。
最
後
に
外
箱
に
送
り
状
を

貼
付
す
る
作
業
も
完
全
自
動
化
。
ヤ

マ
ト
、
佐
川
、
Ｊ
Ｐ
の
主
要
宅
配
会

社
３
社
の
送
り
状
貼
付
に
対
応
し
て

い
る
。
な
お
、
同
セ
ン
タ
ー
の
出
荷

能
力
は
１
日
当
た
り
約
１
万
８
０
０

０
個
。

自
動
化
に
よ
る
省
人
オ
ペ
で

感
染
リ
ス
ク
を
低
減

同
セ
ン
タ
ー
の
最
大
の
特
長
は
、

複
数
の
Ｅ
Ｃ
事
業
者
が
自
動
化
設
備

や
ス
ペ
ー
ス
を
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
し

て
、
出
荷
し
た
分
だ
け
を
請
求
す
る

従
量
課
金
制
を
採
用
し
た
点
。
こ
れ

に
よ
り
中
小
Ｅ
Ｃ
事
業
者
の
初
期
投

資
負
担
を
抑
え
る
と
と
も
に
、
物
流

コ
ス
ト
の
〝
見
え
る
化
〟
と
〝
変
動

費
化
〟
が
実
現
。
繁
閑
格
差
の
大
き

な
Ｅ
Ｃ
事
業
者
の
場
合
、
閑
散
期
に

お
け
る
固
定
費
負
担
を
大
き
く
削
減

で
き
る
ほ
か
、
事
業
の
急
激
な
成
長

に
よ
る
出
荷
増
な
ど
に
も
柔
軟
に
対

応
す
る
こ
と
が
可
能
。

さ
ら
に
、
自
動
化
率
の
高
さ
も
、

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
リ
ス

ク
低
減
に
寄
与
す
る
。
通
常
の
通
販
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向
け
セ
ン
タ
ー
と
比
べ
作
業
員
数
が

格
段
に
少
な
い
た
め
、
感
染
リ
ス
ク

そ
の
も
の
が
低
く
な
り
、
Ｅ
Ｃ
事
業

者
の
事
業
継
続
を
サ
ポ
ー
ト
。
万
が

一
、
感
染
者
が
発
生
し
た
場
合
も
代

替
要
員
の
確
保
が
少
な
く
て
済
む
た

め
、
稼
働
を
止
め
る
可
能
性
が
ほ
と

ん
ど
な
い
。

さ
ら
な
る
自
動
化
率
の

向
上
も
検
討

Ｅ
Ｃ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
セ
ン
タ

ー
で
は
、
そ
れ
以
外
に
も
先
進
的
な

取
り
組
み
を
随
所
で
進
め
て
い
る
。

そ
の
ひ
と
つ
が
、
作
業
監
視
シ
ス
テ

ム
。
セ
ン
タ
ー
内
の
30
ヵ
所
以
上
に

取
り
付
け
た
カ
メ
ラ
か
ら
の
ラ
イ
ブ

映
像
が
１
ヵ
所
で
確
認
で
き
、
作
業

の
進
捗
状
況
や
生
産
性
、
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
が
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
把
握
で
き

る
。
ま
た
、
同
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し

た
副
次
効
果
と
し
て
、
作
業
ス
ピ
ー

ド
な
ど
生
産
性
が
高
い
作
業
員
の
動

き
な
ど
を
解
析
す
る
こ
と
で
、
ス
タ

ッ
フ
の
研
修
に
用
い
る
こ
と
も
可
能

だ
。

画
像
検
品
シ
ス
テ
ム
の
実
用
化
も

検
討
中
。
画
像
処
理
技
術
を
手
掛
け

る
Phoxter社
と
協
業
し
て
、
商
品

ご
と
に
マ
ス
タ
ー
画
像
を
撮
影
し
て

登
録
し
た
デ
ー
タ
を
基
に
、
Phox-

ter社
が
持
つ
画
像
前
処
理
技
術
を

活
用
す
る
な
ど
し
て
、
高
精
度
の
画

像
分
析
を
実
現
す
る
。
こ
れ
が
実
用

化
す
れ
ば
、
バ
ー
コ
ー
ド
処
理
が
簡

略
化
で
き
る
こ
と
に
な
る
。
ま
た
、

購
入
者
の
購
入
履
歴
や
嗜
好
な
ど
を

Ａ
Ｉ
で
解
析
し
、
マ
ッ
チ
し
た
チ
ラ

シ
類
を
購
入
品
と
同
梱
す
る
取
り
組

み
な
ど
も
検
討
し
て
い
く
。

さ
ら
に
、
今
年
５
月
か
ら
は
、
物

流
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
soucoと
連
携
し

て
、
Ｅ
Ｃ
フ
ル
フ
ィ
ル
メ
ン
ト
に
対

応
し
た
サ
ー
ビ
ス
「
FillGO
（
フ
ィ

ル
ゴ
）
」
の
提
供
を
開
始
し
た
。
同

サ
ー
ビ
ス
は
Ｅ
Ｃ
事
業
者
に
対
し
、

業
務
委
託
先
で
あ
る
物
流
事
業
者
と

の
間
で
デ
ー
タ
連
携
用
の
Ｗ
ｅ
ｂ
管

理
画
面
を
提
供
す
る
も
の
。
Ｅ
Ｃ
事

業
者
は
通
常
、
物
流
業
務
を
外
注
す

る
際
、
出
店
し
て
い
る
Ｅ
Ｃ
モ
ー
ル

や
Ｅ
Ｃ
サ
イ
ト
ご
と
に
受
注
デ
ー
タ

や
各
種
マ
ス
タ
ー
の
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト

が
異
な
る
た
め
、
委
託
先
物
流
事
業

者
の
Ｗ
Ｍ
Ｓ
に
合
わ
せ
た
デ
ー
タ
を

作
成
す
る
必
要
が
あ
る
が
、
FillGO

は
Ｃ
Ｖ
Ｓ
デ
ー
タ
変
換
機
能
に
よ
っ

て
様
々
な
Ｅ
Ｃ
モ
ー
ル
の
フ
ォ
ー
マ

ッ
ト
で
入
出
荷
作
業
提
示
が
で
き

る
。
こ
れ
に
よ
り
Ｅ
Ｃ
事
業
者
は
販

売
経
路
を
選
ば
な
い
事
業
展
開
が
可

能
に
な
る
。

日
立
物
流
で
は
今
後
、
同
セ
ン
タ

ー
で
の
さ
ら
な
る
自
動
化
率
の
向
上

を
図
っ
て
い
く
と
と
も
に
、
同
様
の

Ｅ
Ｃ
の
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
拠
点
を
複
数

展
開
し
て
い
く
こ
と
も
視
野
に
入
れ

て
い
る
。
　
　
　
　
　
　
　
　
■

作業監視システムで生産性を向上

「
進
化
す
る
物
流
現
場
」
効
率
化
・
無
人
化
 最
前
線

レ
ポ
ー
ト

物
流
業
界
の
深
刻
な
人
手
不
足
を
背
景
に
、
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
、
Ａ
Ｉ
に
代
表
さ
れ
る
新

技
術
の
導
入
に
よ
っ
て
効
率
化
や
無
人
化
を
達
成
し
て
い
る
現
場
が
あ
る
。
最
新
の
シ
ス
テ
ム
や
機

器
導
入
に
よ
る
成
功
事
例
を
紹
介
す
る
。

Ｔ
ｗ
ｉ
ｔ
ｔ
ｅ
ｒ
で
「
物
流
」
に
関
す
る
情
報
を
発
信
中
! !

ア
カ
ウ
ン
ト
は
c
a
r
g
o
＿
N
E
W
S
で
す
。
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新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の

拡
大
で
、
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
に
は

大
き
な
〟
乱
れ
〝
が
生
じ
た
。
中
で

も
政
府
の
緊
急
事
態
宣
言
が
発
令
さ

れ
る
と
、
ド
ラ
ッ
グ
ス
ト
ア
や
ス
ー

パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
、
ホ
ー
ム
セ
ン
タ

ー
と
い
っ
た
小
売
店
に
は
日
用
品
を

買
い
求
め
る
購
買
客
が
押
し
寄
せ
、

そ
の
物
流
現
場
に
は
大
き
な
負
担
が

掛
か
る
こ
と
と
な
っ
た
。
そ
う
し
た

中
、
茨
城
県
内
の
あ
る
卸
会
社
で
は

２
～
３
月
の
出
荷
量
が
平
常
月
の

１
・
５
倍
に
跳
ね
上
が
っ
た
に
も
関

わ
ら
ず
、
庫
内
作
業
員
の
増
員
な

く
、
残
業
時
間
も
大
幅
に
増
加
せ
ず

に
商
品
供
給
を
安
定
的
に
続
け
る
こ

と
が
で
き
た
と
い
う
。
カ
ギ
と
な
っ

た
の
は
、
一
昨
年
末
に
導
入
し
た
デ

パ
レ
タ
イ
ズ
ロ
ボ
ッ
ト
だ
っ
た
。

坂
塲
商
店
（
坂
場
辰
之
介
社
長
）

は
茨
城
県
水
戸
市
に
本
社
を
置
き
、

県
内
の
ホ
ー
ム
セ
ン
タ
ー
や
ス
ー
パ

ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
な
ど
へ
日
用
品
を
中

心
に
商
品
を
納
め
る
卸
会
社
。
物
流

セ
ン
タ
ー
で
は
作
業
員
40
人
が
入
出

庫
業
務
に
あ
た
り
、
一
日
当
た
り
７

０
０
０
～
８
０
０
０
ケ
ー
ス
を
出
荷

し
て
い
る
。
庫
内
に
は
自
動
仕
分
け

機
を
導
入
す
る
ほ
か
、
長
年
業
務
に

従
事
す
る
ベ
テ
ラ
ン
社
員
が
そ
ろ
う

一
方
で
、
商
品
は
洗
剤
な
ど
の
重
量

物
も
多
く
、
パ
レ
ッ
ト
か
ら
コ
ン
ベ

ア
へ
の
荷
下
ろ
し
作
業
（
デ
パ
レ
タ

イ
ズ
）
は
、
高
齢
化
す
る
従
業
員
へ

の
負
担
増
が
懸
念
さ
れ
て
い
た
。

そ
こ
で
、
デ
パ
レ
タ
イ
ズ
の
自
動

化
を
検
討
し
て
い
た
と
こ
ろ
、
Ｍ
Ｕ

Ｊ
Ｉ
Ｎ
（
本
社
・
東
京
都
江
東
区
、

滝
野
一
征
Ｃ
Ｅ
Ｏ
）
の
産
業
用
ロ
ボ

ッ
ト
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
を
展
示
会
で
知

り
、
商
談
か
ら
わ
ず
か
１
年
足
ら
ず

で
本
稼
働
に
至
っ
た
。
物
流
セ
ン
タ

ー
に
お
い
て
は
ひ
と
つ
の
パ
レ
ッ
ト

に
複
数
品
種
の
ケ
ー
ス
が
混
載
さ
れ

る
た
め
、
従
来
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

ベ
ー
ス
の
ロ
ボ
ッ
ト
で
は
対
応
が
困

難
だ
っ
た
が
、
Ｍ
Ｕ
Ｊ
Ｉ
Ｎ
コ
ン
ト

ロ
ー
ラ
で
は
商
品
の
事
前
登
録
や
ロ

ボ
ッ
ト
動
作
の
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
が
不

要
で
あ
り
、
「
そ
の
場
で
８
割
方
導

入
を
決
め
て
い
た
」
と
坂
場
光
治
常

務
は
話
す
。

坂
塲
商
店
の
物
流
セ
ン
タ
ー
に

は
、
Ｍ
Ｕ
Ｊ
Ｉ
Ｎ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
と

安
川
電
機
製
の
ア
ー
ム
ロ
ボ
ッ
ト
、

オ
ー
ク
ラ
輸
送
機
に
よ
る
周
辺
マ
テ

ハ
ン
設
備
を
導
入
。
作
業
員
が
担
当

し
て
い
た
コ
ン
ベ
ア
投
入
口
の
ひ
と

つ
を
ロ
ボ
ッ
ト
化
し
た
こ
と
も
あ
っ

て
、
大
掛
か
り
な
設
備
変
更
な
く
稼

働
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
作
業
ス
ピ

ー
ド
は
人
力
よ
り
も
や
や
劣
る
が
、

連
続
稼
働
で
も
疲
労
や
身
体
的
な
負

担
が
な
い
こ
と
は
大
き
な
利
点
と
な

っ
て
い
る
。

何
よ
り
、
当
初
想
定
し
た
以
上
の

効
果
が
出
た
の
が
、
繁
忙
期
に
お
け

る
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
の
解
消
だ
。
従

来
、
物
量
が
増
え
る
繁
忙
期
な
ど
は

作
業
員
が
前
工
程
で
あ
る
ト
ラ
ッ
ク

の
荷
下
ろ
し
や
倉
庫
か
ら
の
ピ
ッ
キ

ン
グ
業
務
に
集
中
し
て
し
ま
い
、
デ

パ
レ
タ
イ
ズ
要
員
が
不
足
す
る
こ
と

か
ら
荷
物
が
後
ろ
工
程
に
流
れ
ず
、

作
業
全
体
の
遅
延
に
つ
な
が
っ
て
い

た
。
し
か
し
、
デ
パ
レ
タ
イ
ズ
を
自

動
化
し
た
こ
と
で
常
に
全
体
の
作
業

が
流
れ
る
よ
う
に
な
り
、
残
業
時
間

を
大
幅
に
削
減
す
る
こ
と
が
で
き

た
。新

型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
に

伴
う
物
量
増
へ
の
対
応
で
も
同
様

に
、
デ
パ
レ
タ
イ
ズ
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ

る
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
の
解
消
で
ス
ム
ー

ズ
に
荷
量
を
さ
ば
け
、
残
業
や
増
員

に
よ
る
コ
ス
ト
増
な
く
乗
り
切
れ

た
。〝

人
力
に
は
劣
る
〟
と
さ
れ
て
き

た
作
業
ス
ピ
ー
ド
も
、
３
Ｄ
ビ
ジ
ョ

ン
に
よ
る
視
認
技
術
の
改
良
に
よ
っ

て
改
善
さ
れ
て
お
り
、
昨
年
６
月
と

今
年
３
月
の
比
較
で
は
１
時
間
当
た

り
の
作
業
量
が
20
～
30
％
向
上
。
ロ

ボ
ッ
ト
の
導
入
後
で
あ
っ
て
も
Ｍ
Ｕ

ロ
ボ
ッ
ト
化
の
恩
恵
、
コ
ロ
ナ
で
実
感

出
荷
量
１
・
５
倍
で
も
残
業
時
間
を
抑
制

坂
塲
商
店
／
Ｍ
Ｕ
Ｊ
Ｉ
Ｎ

茨城で卸売業を営む坂塲商店

物流センターに導入したデパレタイズロボット
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Ｊ
Ｉ
Ｎ
と
の
保
守
契
約
の
中
で
最
新

の
性
能
へ
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
で
き
る
こ

と
は
特
長
の
ひ
と
つ
で
も
あ
る
。

た
だ
、
「
ロ
ボ
ッ
ト
に
も
苦
手
な

こ
と
は
あ
る
」
と
Ｍ
Ｕ
Ｊ
Ｉ
Ｎ
の
海

野
義
郎
営
業
本
部
長
。
坂
塲
商
店
の

現
場
で
も
、
雨
な
ど
で
カ
ー
ト
ン
が

濡
れ
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
コ
ン
ベ
ア
へ
投

入
す
る
際
に
底
が
抜
け
て
し
ま
う
ト

ラ
ブ
ル
が
あ
っ
た
が
、
Ｍ
Ｕ
Ｊ
Ｉ
Ｎ

側
で
ロ
ボ
ッ
ト
の
力
覚
セ
ン
サ
ー
技

術
を
高
め
る
と
と
も
に
、
現
場
側
で

も
「
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
に
よ
る
パ
レ

ッ
ト
移
送
時
に
は
必
ず
庇
下
を
通

る
」
「
在
庫
商
品
か
ら
の
摘
み
取
り

時
に
濡
れ
た
商
品
を
別
に
す
る
」
と

い
っ
た
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
徹
底
す

る
こ
と
で
解
決
に
至
っ
た
。

先
進
技
術
の
採
用
に
当
た
っ
て

は
、
「
導
入
実
績
が
増
え
、
性
能
が

よ
り
向
上
し
て
か
ら
検
討
し
た
い
」

と
考
え
る
こ
と
も
多
い
が
、
坂
塲
商

店
の
よ
う
に
「
ロ
ボ
ッ
ト
の
性
能
を

最
大
限
に
生
か
す
現
場
側
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
先
行
し
て
蓄
積
で
き
る
こ
と

は
、
中
長
期
的
に
見
て
大
き
な
財
産

に
な
る
」
と
海
野
氏
は
話
す
。
■

富
士
ロ
ジ
テ
ッ
ク
・
ネ
ク
ス
ト

（
本
社
・
静
岡
市
、
鈴
木
孝
明
社

長
）
で
は
、
ア
パ
レ
ル
製
品
を
扱
う

東
名
厚
木
物
流
セ
ン
タ
ー
（
神
奈
川

県
厚
木
市
）
で
プ
ラ
ス
オ
ー
ト
メ
ー

シ
ョ
ン
が
提
供
す
る
ソ
ー
テ
ィ
ン
グ

ロ
ボ
ッ
ト
「
ｔ
‐
Ｓ
ｏ
ｒ
ｔ
」
を
導

入
し
、
４
月
か
ら
本
格
運
用
を
開
始

し
た
。
倉
庫
内
の
ス
ペ
ー
ス
を
有
効

活
用
す
る
た
め
、
中
量
棚
の
上
で
ロ

ボ
ッ
ト
を
稼
働
さ
せ
る
独
自
の
運
用

方
法
を
考
案
し
、
出
荷
と
返
品
の
仕

分
け
業
務
を
柔
軟
に
組
み
合
わ
せ
る

こ
と
で
稼
働
率
を
ア
ッ
プ
。
営
業
倉

庫
の
知
見
を
活
か
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
導

入
事
例
と
し
て
注
目
さ
れ
る
。

少
人
数
化
、
作
業
時
間
の

大
幅
削
減
を
実
現

富
士
ロ
ジ
テ
ッ
ク
・
ネ
ク
ス
ト
は

２
０
１
４
年
に
富
士
ロ
ジ
テ
ッ
ク

（
現
富
士
ロ
ジ
テ
ッ
ク
ホ
ー
ル
デ
ィ

ン
グ
ス
）
か
ら
分
社
化
し
て
設
立
さ

れ
、
３
Ｐ
Ｌ
事
業
の
中
で
ア
パ
レ
ル

や
通
販
な
ど
の
物
流
業
務
を
受
託
し

て
い
る
。
慢
性
的
な
労
働
力
不
足
や

生
産
性
向
上
の
観
点
か
ら
、
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
と
の
融
合
に
よ
る
省
力
化
に

取
り
組
ん
で
き
た
。

東
名
厚
木
物
流
セ
ン
タ
ー
で
は
ま

ず
16
年
２
月
か
ら
、
「
ア
イ
ズ
フ
リ

ー
」
「
ハ
ン
ズ
フ
リ
ー
」
「
ス
ト
レ

ス
フ
リ
ー
」
の
ピ
ッ
キ
ン
グ
を
実
現

す
る
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
型
音
声
認
識
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
「
Ａ
ｍ
ｉ
　
Ｖ
ｏ
ｉ

ｃ
ｅ
　
ｉ
Ｐ
ｉ
ｃ
ｋ
ｉ
ｎ
ｇ
」
を
導

入
。
在
庫
管
理
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
化

す
る
Ｗ
Ｍ
Ｓ
の
刷
新
も
行
い
、
ピ
ッ

キ
ン
グ
の
生
産
性
向
上
と
稼
働
時
間

の
短
縮
を
実
現
し
た
。

ロ
ボ
ッ
ト
活
用
の
第
１
弾
と
し
て

取
り
組
ん
だ
の
が
、
商
品
の
仕
分
け

作
業
（
出
荷
・
返
品
）
へ
の
ソ
ー
テ

ィ
ン
グ
ロ
ボ
ッ
ト
「
ｔ
−
Ｓ
ｏ
ｒ

ｔ
」
の
導
入
。
中
国
の
Zhejiang

LibiaoRobotsCo.,Ltd.が
製
造

し
、
三
井
物
産
と
日
本
Ｇ
Ｌ
Ｐ
の
合

弁
会
社
で
あ
る
プ
ラ
ス
オ
ー
ト
メ
ー

シ
ョ
ン
が
RaaS（
Robotasa

Service）
と
し
て
提
供
し
て
い
る

製
品
で
、
物
流
会
社
の
導
入
は
ま
だ

こ
れ
か
ら
で
、
先
駆
的
な
試
み
と
な

る
。秋

冬
物
の
返
品
仕
分
け
業
務
を
例

に
と
る
と
、
従
来
は
約
５
万
点
の
仕

分
け
業
務
を
人
海
戦
術
で
こ
な
し
て

い
た
が
、
「
ｔ
‐
Ｓ
ｏ
ｒ
ｔ
」
の
導

入
に
よ
り
、
人
数
を
減
ら
し
、
約
３

分
の
１
の
作
業
時
間
で
行
え
る
よ
う

に
な
っ
た
ほ
か
、
倉
庫
内
業
務
の

〝
ソ
ー
シ
ャ
ル
デ
ィ
ス
タ
ン
ス
〟
の

確
保
も
課
題
と
な
る
中
、
作
業
者
の

密
度
緩
和
に
も
寄
与
し
て
い
る
。

柔
軟
性
と
短
リ
ー
ド
タ
イ
ム
、

省
ス
ペ
ー
ス
が
特
徴

「
ｔ
‐
Ｓ
ｏ
ｒ
ｔ
」
は
、
小
型
の

無
人
搬
送
車
（
Ａ
Ｇ
Ｖ
）
に
よ
り
倉

庫
内
の
物
品
を
搬
送
し
、
少
人
数
・

「
ｔ
‐
Ｓ
ｏ
ｒ
ｔ
」
を
導
入

中
量
棚
を
ス
テ
ー
ジ
に
空
間
を
有
効
活
用

富
士
ロ
ジ
・
ネ
ク
ス
ト中量棚の上でロボットを稼働



短
期
間
・
大
量
の
仕
分
け
作
業
を
実

現
す
る
「
全
設
備
可
動
式
の
次
世
代

型
ソ
ー
タ
ー
シ
ス
テ
ム
」
。
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
、
ス
テ
ー
ジ
、
シ
ュ
ー
ト
、

充
電
シ
ス
テ
ム
で
基
本
構
成
さ
れ
、

高
い
柔
軟
性
と
導
入
ま
で
の
圧
倒
的

な
短
リ
ー
ド
タ
イ
ム
、
省
ス
ペ
ー
ス

が
特
徴
だ
。

導
入
に
至
っ
た
理
由
と
し
て
挙
げ

ら
れ
る
の
が
汎
用
性
と
柔
軟
性
。
台

数
、
面
積
、
シ
ュ
ー
ト
数
の
変
更
や

撤
去
も
容
易
。
通
常
の
ソ
ー
タ
ー

は
、
商
品
情
報
と
整
合
さ
せ
る
シ
ス

テ
ム
づ
く
り
が
必
要
に
な
る
が
、

「
ｔ
‐
Ｓ
ｏ
ｒ
ｔ
」
は
作
業
に
あ
た

っ
て
必
要
な
デ
ー
タ
は
「
商
品
マ
ス

タ
」
と
「
配
分
デ
ー
タ
」
の
設
定
で

作
業
を
開
始
で
き
る
。

費
用
対
効
果
も
メ
リ
ッ
ト
と
し
て

挙
げ
ら
れ
る
。
富
士
ロ
ジ
テ
ッ
ク
・

ネ
ク
ス
ト
の
古
川
貴
史
営
業
部
長
に

よ
る
と
、
通
常
の
設
置
型
ソ
ー
タ
ー

は
１
シ
ュ
ー
ト
あ
た
り
１
０
０
万
円

程
度
の
費
用
が
か
か
り
、
50
店
舗
向

け
に
導
入
す
る
と
お
よ
そ
５
０
０
０

万
円
の
投
資
と
な
る
。
「
ｔ
‐
Ｓ
ｏ

ｒ
ｔ
」
は
初
期
投
資
が
少
な
く
、
月

額
の
レ
ン
タ
ル
サ
ー
ビ
ス
で
あ
る
た

め
、
波
動
に
も
柔
軟
に
対
応
可
能

だ
。

ピ
ッ
キ
ン
グ
エ
リ
ア
と
ソ
ー
テ

ィ
ン
グ
エ
リ
ア
が
融
合

坪
当
た
り
の
収
益
拡
大
を
図
り
た

い
営
業
倉
庫
に
と
っ
て
、
省
ス
ペ
ー

ス
も
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
。
通
常
の
ソ

ー
タ
ー
で
は
、
１
０
０
シ
ュ
ー
ト
に

対
し
て
３
０
０
～
４
０
０
坪
程
度
の

ス
ペ
ー
ス
を
必
要
と
す
る
が
、
富
士

ロ
ジ
テ
ッ
ク
・
ネ
ク
ス
ト
が
導
入
し

た
１
０
８
シ
ュ
ー
ト
の
利
用
坪
数
は

１
０
０
坪
程
度
、
通
常
の
ソ
ー
タ
ー

の
３
分
の
１
と
な
っ
て
い
る
。

倉
庫
の
天
井
空
間
を
有
効
活
用
し

た
運
用
方
法
も
独
自
に
考
案
し
た
。

ス
テ
ー
ジ
の
代
わ
り
に
マ
ッ
ト
を
敷

い
た
中
量
棚
の
上
で
ロ
ボ
ッ
ト
稼
働

さ
せ
る
と
い
う
も
の
だ
。
こ
れ
に
よ

り
棚
下
を
保
管
場
所
と
し
て
利
用
で

き
、
ピ
ッ
キ
ン
グ
エ
リ
ア
と
ソ
ー
テ

ィ
ン
グ
エ
リ
ア
が
融
合
。
保
管
ス
ペ

ー
ス
の
最
大
化
と
生
産
性
向
上
を
同

時
に
実
現
し
た
。

定
額
料
金
で
あ
る
RaaSの
メ
リ

ッ
ト
も
フ
ル
活
用
し
て
い
る
。
当
日

対
応
と
な
る
「
出
荷
」
と
、
あ
る
程

度
期
間
に
余
裕
の
あ
る
「
返
品
」
の

仕
分
け
業
務
を
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
に
組

み
合
わ
せ
、
た
と
え
ば
月
曜
と
金
曜

は
出
荷
で
の
利
用
を
メ
イ
ン
と
し
、

そ
の
他
の
曜
日
は
返
品
で
の
利
用
の

時
間
を
増
や
す
こ
と
で
、
稼
働
率
を

高
め
て
い
る
。

古
川
氏
に
よ
る
と
、
「
設
置
場
所

を
選
ば
な
い
」
た
め
、
昨
年
12
月
に

検
討
を
開
始
し
、
２
、
３
月
に
は
実

証
実
験
を
行
い
、
４
月
か
ら
本
格
運

用
を
開
始
で
き
た
。
ロ
ボ
ッ
ト
の
活

用
で
新
規
の
顧
客
の
通
年
・
ス
ポ
ッ

ト
業
務
の
受
託
な
ど
仕
分
け
業
務
拡

大
に
よ
る
物
量
増
加
が
期
待
で
き
、

輸
送
会
社
に
も
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
こ

と
か
ら
、
運
送
コ
ス
ト
の
削
減
に
も

つ
な
げ
た
い
考
え
だ
。

■
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ロボットの充電の様子

棚下を保管場所として利用

在
宅
勤
務
支
援
！

在
宅
勤
務
支
援
！

期
間
限
定
で
本
紙
全
文
を
Ｗ
ｅ
ｂ
で
公
開
中
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